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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung zur Datenubertfagung in Prozefileitsysterhen 

(g) Die Erfindung batrifft eine Anordnung zur Datanubertra- 
gung in Proze&lettsystemen zwischen im Feldbereich ange- 
ordneten Feldgeraten (10) und einem im Wartenbereich 
angeordnaten Bediengerat (50), das an einen seriellen 
Datanbus (70) angaschlossan ist, wobei jedes Feldgerat (10) 
uber ain Koppalmittel (20), das zur Wachselstromubertrc- 
gung einen Obertrager (21) aufweist, mit einem Steuargerat 
(30) varbunden ist. Um unter Erhalt das Gleichstromubertre- 
gungswages zwischen dem Steuargerat (30) und jedem 
Feldgerat (10), eine Vielzah! von Feldgeraten (10) mit 
mdglichst geringem Aufwand zur bldirektionalen Wechsel- 
strom (com munikati on mit einem Bediengerat (50) fiber den 
seriellen Datenbus (70) zu vematzen, wird vorgeschfagen, 
den Obertrager (21) des Koppelmitteis (20) gleichstromkom- 
pansiert und mit einem hochpermeabelen Kemmaterial 
f auszufuhren, sowie den seriellen Datenbus (70) fur jedes 
Feldgerat (10) uber ein mindestens ein kapazitives Schaltele- 
ment aufweisendes Dampfungsglied (40) steuergerateseitig 
an dem Koppelmittel (20) derart aufzuschalten, daS der 
Wechselstromkreis des Datenbusses (70) uber die Reihen- 
schaltung aus dem Innenwiderstand des Gleichstromemp- 
fangers (20, 30) und der steuergerataseitige Wicklung des 
Gbertragers (21) geschiossen ist. 



10 



20 



30 




BEST AVAILABLE COPY 



LU 

Q 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKERB 10.97 702048/513 



5/23 



BNSDOCID: <DE. 



.18622295A1J_> 



DE 196 22 295 Al 

l 2 

Beschreibuns worn analoge wie digitale Obertragung zugelassen. 

Bescnremung ^ Netzwerktopolo gi e betrifft eine Busstruk- 

Die Erfinduns: betrifft eine Anordnung zur Daten- tur, bei der eine Mehrzahl von Feldgeriter l fiber einen 

«SS££tt£&^ wie binder Ver- ^~^^SS^^^ 

'XT^*!™^™^^^*" SSSSTaSSSi definitifnsgemaBer Parameter- 

Jf^SSS eLe Zweitdfahtleitung ein vorgaben ist die maximale Anzahl der an emen Bus 

SStTspeis«Tund MeBwerte von diesem Feldge- anschaltbaren Feldgerate auf 15 und die maxunale Lan- 

rat zu dnem Amefecgntt und/oder zu einer regelungs- ge des Busses auf etwa 3300 m beschrankt 

SsS^agf beziehungsweise Stellwertevon ei- 10 Entscheidender Bestandted dieser dennmonsgema- 

ner reS^echnischen Anlage zum Feldgerat zu Ben Parametervorgaben ist der Innenwiderstand der 

Sei^Sa^dlede^Bwert beziehungswei- den Feldgeraten zugeordneten Stromversorgungsein- 

Steilwert in einen proportionaien Gleichstrom umge- richtungen. + w - 

fSmtder dSn ^Speisegleichstrom iiberlagert wird, wo- Feldgerate werden in der Regel imt erner staMen und 

bender den MeSwert beziehungsweise Steilwert pra- 15 geglatteten Versorgungsgleichspannung gespe^t Der 

Lntierend? GleiSom ein Vielfaches des Speise- Innenwiderstand einer diesen Arforderungen genugen- 

srSsloms sein kann. So ist iiblicherweise der Speise- den SpannungsqueUe ist nahezu Null 

firombSf deT FddgStes auf ca 4 mA eingesteUt Da die Speiseleitungen der Stromversorgung zu den 

unnerD^Sk^g des MeBwertes beziehungs- Feldgeraten auch fur die ^ff^^Z^cnSl 

weise Stelhvertes auf Strome zwischen 0 und 16 mA 20 werden, ist der Innenwiderstand der SpannungsqueUe 

Z^emdd'ungvonMeBwertverfalschungeninfoIge AbschluBwiderstand aus Senderichtung ,ebenfaUs ^nahe- 
PotStblvS?cS P ung und aus sicherheitstechnischen zu Null ist Hue Komrnumkation ist daher nur ^moghch, 
GrSen sS die StrLkreise fur die MeBwerterfas- as wenn eine ausreichend groBe Impedanz zur Modulation 

^^SSTSS^ daruber hinaus algetrennten Obertragung von Gleich- undW^ 

dureh unLerseufw^itgehend andenjewemgenProzeB stromsignalen fiber Zweidrahtleitungen bekannt, die 

aaaotieSrEiS S ist parallel zum 30 aus einem Wechselrichter einer Koppe stufe mit galva- 

uSektiSdS foteSornQbertragungsweg ein bidi- nischer Trennung und einem Gleichnchter zur umdirek- 

reSona? beXmbar^ tionalen Gleichstromubertragung und euiem Ubertra- 

rektional b^etteiDD^er wee Fe ldgerat Para- ger zur Wechselstromubertragung besteht, wobei dem 

werte und Zustandsdaten ubertragen werden. Die Para- 35 schaltet 1st, dem Gleichnchter erne zweite KemenmouK 

SSSJSSdtoMdJwerte lowie die Zustandsda- tivitat nachgeschalt « 

ten sind auf eine Wechselspannung moduliert, vorzugs- ^^^^^^J^SiS 

ffiS^r Ort anzuordnen und zu verkniip- ^^S^^^SZS^SS. 

f^n ni^p Feldgerate weisen zur Datenubertragung un- rat und dem Feldgerat mittels hbK-moauiiercem weui 

S£^^ST^S^^^^iB^^ selstrom austauschen zu konnen, 1st aus der 

DaSertra^nf w£d dabei fiber die Speiseleitungen 45 DE 42 32 922 bekannt, F eld S^ te R uber / m ^/ r ^° p P; 

Si in? WarSefefc™ angeordneten Stromversorgung ler an den Datenbus anzuschheBei^ der bidirektional 

vorgTnoS: lu? FeSLuerung und FerndiagTse ausgelegt ist und ^^SSSSSlS^ 

sss^r^^^^ so tats?a=s 

Se DfeTatenfibertragung zwischen den Bediengeraten ist dabei dem Speisegerat ein Serienwiderstand nachge- 

im wSeScTS^ Feldgeraten wW durch schaltet. Aufgrund der ^P^^^.^* 

0beriagTrungderbekannten20n^^^ fur jedes Feldgerat em separater p U ^°P p * f 
Mfe dfr FSK-Modulation (Frequenz Shift Keying) 55 lich, sc > daB bei einer Vielzahl von Feldgeraten der Auf- 

realisiert Dabei werden zwei Frequenzen, die den bina- wand fur die Buskoppler sehr groB 1st 
r!nZu S Snden "O^und "l^ugeordnet sind,rahmenweise Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde unter Er- 
ren Zustanden 0 und 1 zugeoroneisi a, Gleichstomubertragungsweges zwischen einem 

^RaSSingungen fur das FSK-Signal und die Steuergerlt und einem Feldgerat, eme ^ahl von 

Ar?derSulation!md to 60 Feldgeraten mit moghenst germgem Au^and zur bi^ 

sScification RevSon 7.1-Final» vom 20.06.1990 (Rose- rektionalen WechselstronTkommumkaUon imt mem 

mount DXumen? Nr. D8900097; Revision B) beschrie- Bediengerat fiber emen senellen Datenbus zu vernet- 

rnFeldgeratenmitBediengeratenangegeben. 65 des Paten ^ta^^chs 1 gelo ^^^J^g^ 2 

Die erlte Netzwerktopologie betrifft eine Punkt-zu- tungen der Erfindung smd in den Patentansprucnen 
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rungsbeispielen naher erlautert Die dazu erforderlichen - 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung zur Da- 
tenubertragung 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erweiterten Anord- 
nung zur Datenubertragung 
Fig. 3 eine Detaildarstellung eines Dampfungsgliedes. 
In Fig. 1 ist ein Blockschaltbild einer Anordnung zum 
Datenaustausch in einem ProzeBleitsystem dargestellt 
Die Erfindung geht dabei von einem Feldgerat 10 aus, 
das uber ein Koppelmittel 20 mit einem Steuergerat 30 
verbunden ist Dabei ist das Koppelmittel 20 zur.galva- 
nischen Trennung des Stromkreises vom Steuergerat 30 
vorn Stromkreis des Feldgerates 10 ausgefuhrt 

Zur Gleichstromubertragung vom Steuergerat 30 
zum Feldgerat 10 wird die fur sich bekannte 4. . 20mA- 
Stromschleife verwendet Die Kommunikation zwi- 
schen dem Steuergerat 30 und dem Feldgerat 10 ist 
bezogen auf die Gleichstromubertragung unidirektio- 
nal. Soweit das Feldgerat 10 ein MeBwertaufnehmer ist, 
reprasentiert die 4. . 20mA-Stromschleife den aufge- 
nommenen MeBwert, der zum Steuergerat 30 ubertra- 
gen wird. Wenn das Feldgerat 10 als Stellglied ausge- 
fiihrt ist, wird die 4. . 20mA-Strornschleif e vom Steuer- 
gerat 30 gespeist und reprasentiert den am Feldgerat 10 
einzustellenden Steilwert 

Zur galvanischen Trennung des Gleichstromes der 
4. . .20mA-Stromschleife weist das Koppelmittel 20 eine 
Kettenschaltung aus einem Wechselrichter, einem 
Obertrager und einem Gleichrichter auf 3 wobei der 
Wechselrichter jeweils in die getriebene Stromschleife 
und der Gleichrichter in die treibende Stromschleife 
geschaltet ist 

Derartige Koppelmittel 20 sind fur sich bekannt und 
beispielsweise in der DE 43 43 450 ausfuhrlich beschrie- 
ben. 

Parallel zu diesem unidirektionalen Gleichstromuber- 
tragungsweg ist ein gleichfalls galvanisch getrennter, 
jedoch bidirektionaler Wechselstromubertragungsweg 
zum Feldgerat 10 vorgesehen, iiber den Parametrierda- 
ten zum Feldgerat 10 und Diagnosedaten vom Feldge- 
rat JO zu einem Bediengerat 50 ubertragen werden. 

Das Bediengerat SO kann dabei als fur sich bekannter 
Personalcomputer 51 mit angeschlossenem Modem 52 
ausgefuhrt sein. 

Zur galvanisch getrennten Obertragung des Wechsel- 
stromsignals weist das Koppelmittel 20 einen separaten 
Wechselstromubertrager 21 auf, dessen Wicklungen 
vom treibenden und getriebenen Strom der kommen- 
den und gehenden 4. . ^OmA-Stromschleifen durchflos- 
sen sind. Dabei ist vorgesehen, da£ die Stromstarken 
des treibenden und des getriebenen Gleichstromes be-^ 
tragsrnaBig exakt identisch und bezogen auf die Durch- 
flutung des Wechselstromubertragers 21 entgegenge- 
setzt gerichtet sind, so daB der Wechselstromubertrager 
21 gleichstromkompensiert ist Dariiber hinaus ist vor- 
gesehen, den Wechselstromubertrager 21 mit einem 
Kern aus hochpermeablem Werkstoff aufzubauen. 

Durch die vorgesehene Gleichstromkompensation 
wird dabei auch bei kleinsten Bauformen des Wechsel- 
stromubertragers 21 trotz hochpermeablem Kernwerk- 
stoffes die Sattigung des Kerns vermieden, jedoch die 
Wechselstromimpedanz des Obertragers 21, die den ' 
Eingangswiderstand fur das bidirektionale Wechsel- 
stromsignal darstellt, soweit erhoht, daB eine wechsel- 
spannungsmaBige Parallelschaltung mehrerer Koppel- 
mittel 20 unter Einhaltung der Pegel- und Impedanz- 
grenzwerte fur das zur Wechselstromubertragung ver- 



wendete FSK-Signal gemaB HART-Protokoll ohne 
Verstarkermittel ermoglicht wird. 

Zur Parallelschaltung mehrerer Koppelmittel 20 an 
einen Datenbus 70 ist der Datenbus 70 jeweils uber ein 
5 Dampfungsgiied 40, das mindestens ein kapazitives 
Schaltelement auf weist, steuergerateseitig an jedes 
Koppelmittel 20 angeschlosseiL Dabei ist vorgesehen, 
daB der Wechselstromkreis des Datenbusses 70 uber die 
Reihenschaltung aus dem Innenwiderstand des jeweili- 
io gen Gleichstromempfangers 20 oder 30 und der steuer- 
gerateseitige Wicklung des Obertragers 21 geschlossen 
ist Soweit das Feldgerat 10 ein MeBwertaufnehmer ist 
ist das Steuergerat 30 Empfanger des unidirektionalen 
Gleichstroms und der Eingangswiderstand des Steuer- 
15 gerats 30 ist bezuglich des Wechselstromkreises des Da- 
tenbusses 70 mit der steuergerateseitigen Wicklung des 
Obertragers 21 in Reihe geschaltet Wenn das Feldgerat 
10 als Steilglied ausgefuhrt ist, ist das Koppelmittel 20 
Empfanger des vom Steuergerat 30 eingespeisten unidi- 
20 rektionalen Gleichstroms und der Eingangswiderstand 
des Koppelmittels 20 ist bezuglich des Wechselstrom- 
kreises des Datenbusses 70 mit der steuergerateseitigen 
Wicklung des Obertragers 21 in Reihe geschaltet 

Die Anzahl der an einen Datenbus 70 uber jeweils ein 
25 Dampfungsgiied 40 anschaltbaren Koppelmittel 20 rich- 
tet sich dabei nach der konstruktiven Ausgestaitung des 
Wechselstromubertragers 21 unter Benicksichtigung 
der sich durch die Parallelschaltung der einzelnen 
Wechselstromimpedanzen ergebenden Gesamtimpe- 
30 danz in Bezug auf den durch das HART-Protokoll vor- 
gegebenen Impedanzgrenzwert Der Datenbus 70 ist an 
das- Modem 52 des Bediengerats 50 angeschiossen. 

In Ausgestaitung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
jedes Dampfungsgiied 40 gemaB Fig. 3 aus einer in einer 
Leitung liegenden Kettenschaltung aus einem Wider- 
stand und einem Kondensator besteht 

In weiterer Ausgestaitung der Erfindung ist vorgese- 
hen, zur Vervielf achung der mittels eines Bediengerats 
50 bedienbaren Feldgerate 10 den Datenbus 70 durch 
aktive Buskoppler 60 zu segmentieren. Dabei ist das 
Modem 52 des Bediengerats 50 mit einer Mehrzahl der- 
artiger Buskoppler 60 verbunden, denen jeweils eine 
maximale vorgebbare Anzahl von Dampfungsgliedern 
40 zur Verbindung mit Koppelmitteln 20 nachgeschaltet 
sind Ein derartiger Buskoppler 60 ist in der 
DE 42 32 922 detailliert beschrieben. 

Die Beschreibungen aus den DE 43 43 540 und 
DE 42 32 922 sind Gegenstand dieser Offenbarung. 

Auf diese Weise ist eine Vielzahl von Feldgeraten 10 
mit geringem Aufwand durch ein einziges Bediengerat 
50 bedienbar und vorteilhaf t vernetzbar. 

Bezugszeichenliste 
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10 Feldgerat 

20 Koppelmittel 

21 Obertrager 
30 Steuergerat 

40 Dampfungsgiied 

50 Bediengerat 

51 Personalcomputer 

52 Modem 

60 Buskoppler 
70 Datenbus 
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Modulation in ProzeBleitsystemen zwischen im 
Feldbereich angeordneten Feldgeraten und einem 
im Wartenbereich angeordneten Bediengerat, das 
an einen seriellen Datenbus angeschlossen ist, wo- 
bei jedes Feldgerat fiber ein Koppelmittel, das zur 5 
Wechselstromubertragung einen Obertrager auf- 
weist, mit einem Steuergerat verbunden ist, parallel 
zu einem unidirektionalen Gleichstromubertra- 
gungsweg zwischen dem Steuergerat und dem 
Feldgerat, dadurch gekennzeichnet 10 

— daB der Obertrager (21) des Koppelmittels 

(20) gleichstromkompensiert ist, 

— daB das Kemmaterial des Obertragers (21) 
hochpermeabel ist und 

— daB der serielie Datenbus (70) fur jedes 15 
Feldgerat (10) iiber ein mindestens ein kapazi- 
tives Schaltelement aufweisendes Dampfungs- 
glied (40) steuergerateseitigen dem Koppel- 
mittel (20) derart aufgeschaltet ist, daB der 
Wechseistromkreis des Datenbusses (70) iiber 20 
die Reihenschaltung aus dem Innenwiderstand 
des Gleichstromempfangers (20, 30) und der 
steuergerateseitige Wicklung des Obertragers 

(21) geschlossen ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Dampfungsglied (40) eine in einer 
Linie liegende Kettenschaltung aus einem Wider- 
stand und einem Kondensator umfaBt 

3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Damp- 30 
fungsgliedern (40) und dem Bediengerat (50) min- 
destens ein aktiver Buskoppler (60) vorgesehen ist, 
daB jedem Buskoppler (60) eine maximaie vorgeb- 
bare Anzahl Dampfungsglieder (40) nachgeschaitet 
ist 35 
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